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1. Warum Aquakulfure

Allein die Aquakultur bietet die Chance, gezielt wirtschaftlich verwertbare
Tier- oder Pflanzenarten fir den menschlichen Konsum zu produzieren. Die
Produktion in der Aquakultur stieg zwischen 1990 und 1999 von 13 auf knapp
33 Millionen Tonnen. Haufig allerdings ist die Aquakultur — auf Grund nicht
ausgereifter Technologien — mit erheblichen Stérungen in der Fischzucht aber
auch inakzeptablen Folgen fUr die Umwelt verbunden. C

In der Aquakulturpraxis haben sich fUr das Ziel einer umweltvertraglichen 4
Wirtschaftsweise vor allem zwei Wege abgezeichnet:

1. Ein geschlossenes Kreislaufsystem: Im geschlossenen Kreislauf werden die zu
kultivierenden Organismen in einem geschlossenen Wasserkdrper gehdltert.
Das Wasser durchlauft verschiedene Kompartimente, in welchen sich Bela-
stung und Reinigung des Wassers ausgleichen. Geschlossene Systeme werden
an Land gewdhnlich in Becken oder Teichen redlisiert.

2. Ein offenes System mit geschlossener Stoffbilanz: Im offenen System werden
die Halterungsanlagen vom Umgebungswasser durchstromt. Sie sind typischer-
weise auf See als Netzkafige oder Leinenanlagen realisiert. Die neutrale
Umweltbilanz basiert auf einer Polykultur unterschiedlicher Organismen,
welche die verschiedenen dkologischen Kompartimente besetzen; dabei ist —
nicht die physische Identitat der umgesetzten Stoffe, sondern deren ausge-
glichene Bilanz maBgebilich.

2. Kreislaufanlagen - ein Schwerpunkt

Den gréBten Anteil im Aquakulturbereich nehmen die standortunabhdngigen,
hochintensiven Fischhaltungssysteme ein, so genannte Kreislaufanlagen, die
durch die Verwendung von sperzieller Filtertechnik und Wasserbehandlung das
genutzte Frischwasser wieder verwendbar machen. Hier kann Fisch in Seewas-
ser (marine Kreislauftechnik) oder SGBwasser erzeugt werden, ohne von einer

naturlichen Wasserquelle (Bachlauf oder Fluss) gespeist zu werden. Besondere
Beachtung fallt dieser Produktionstechnologie zu, seit die Rohwasserpreise
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steigen und dem Handel ganzjdhrig verfugbarer Fisch in gleich bleibend hoher
Qualitat fehlt.

Bei all diesen erfreulichen Zukunftsaussichten fur Kreislaufanlagen zeigt die
Analyse aber auch, dass der fechnisch — technologische Optimierungsbedarf
in der Kreislaufwirtschaft noch sehr erheblich ist. Vor allem aus der Sicht heraus,
auch an Standorten insbesondere in Mitteleuropa, hochwertigen Fisch zu
wettbewerbsfdhigen Kosten zu produzieren.

DafUr bestehen folgende technisch-technologischen Anforderungen:
1. Robuste, wartungsarme und langlebige Behdaltertechnik
2. Rationelle Erwérmung oder KUhlung des Wassers (Niedrigenergieldsungen)

3. Wasseraufbereitung; ZufGhrung von Frischwasser; Abfuhrung von verbrauch-
tem Wasser; Uberwachung fir unterschiedliche Wasserqualitétsanspriche.

4. Wartung, Reinigung und Bedienerfreundlichkeit

2.1. mineralit® als universeller Konstruktionsbaustoff in der
Fischzuchtbehdltertechnik

2.1.1. Das Behaltermaterial mineralit®

Die mineralit® GmbH ist seit vielen Jahren darauf spezialisiert aus MMA-gebun-
denem Mineralguss (MMA=Metamethylacrylat; in der Fachwelt wird dieser
Werkstoff auch als Polymerbeton oder Reaktionsharzbeton bezeichnet) kon-
struktiv freifragende Plattenelemente zu entwickeln, zu produzieren und zu
vermarkten. Seit 1998 wurden mehr als 00.000 m? Plattenware im Bereich der
Balkonsanierung (Balkonbodenplatte) und im Bereich der Fassade (Fassaden-
platten fUr vorgehdngte hinterlUftete Fassaden) verarbeitet. Hierbei handelt es
sich um Anwendungen, bei denen der Einsatz von mineralit®-Platten nur auf der
Grundlage erfolgreich durchgefUhrter bauaufsichtlicher Zulassungverfahren
moglich wurde. Damit verfugt die Firma Uber langjdhrige Herstellungs- und An-
wendungserfahrungen, insbesondere was die Dauerbestandigkeit und die Trag-
sicherheit des Materials betrifft.

niedrigenergie-
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mineralit® st ein Hochleistungs-Verbundwerkstoff, der zu 94% aus natirlichen
Quarzsanden besteht (s. Bild oben), die mit einem hochwertigen selbstvernetzenden
Reaktionsharz (Metamethylacrylat) gebunden werden. Aus diesem Material werden
hochverschleissfeste Formelemente gegossen (Bild unten).

Seit einiger Zeit wird mineralit® auch

fUr die Errichtung von Biogasfermen-
tern eingesetzt. Besonders bei diesem
Anwendungsfall kann das Material seine
besonderen mechanischen und chemi-
schen Eigenschaften als Hochleistungs-
verbundwerkstoff unter Beweis stellen.
Aus diesem Anwendungsbereich heraus
ist auch die Nachfrage nach Niedrigenergie-Fischaufzuchtbehdltern fir die Aqua-
kulturtechnik entstanden. Bei dem Einsatz von mineralit® als Konstruktionsbaustoff
fUr die Errichtung von Fischzuchtbehdltern im Rahmen von Kreislaufsystemen
kann auch hier bedenkenlos von 30-jahrigen wartungsarmen Standzeiten aus-
gegangen werden. Folgende spezielle werkstoffliche Eigenschaften pradesti-
nieren dieses Material fUr eine solche Anwendung:

1. Absolute Gas- und Wasserdichtheit des Werkstoffes

2. Hohe Bestandigkeit auch gegenUber aggressiven chemischen EinflUssen
(siehe Anlage ,,Chemische Bestdndigkeit von mineralit®*) und damit auch
hervorragend fUr Salzwasseranwendungen geeignet

3. Nachweis der physiologischen Unbedenklichkeit

4. Hohe physikalische Kennwerte (liegen bis zu 6 mal hdher als bei Beton). Das
ermadglicht die Herstellung von schlanken Konstruktionen in jeder gewUnsch-
ten geometrischen Form.

niedrigenergie-
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5. Durch die Entwicklung spezieller stoffschlUssiger Verbindungsverfahren lassen
sich gas- und wasserdichte Behdlter in jeder gewUnschten GroBe, auch vor
Ort, problemlos und kostenguUnstig herstellen.

6. Die Oberflachen kdnnen mit einer hochwertigen PMMA-Versiegelung in
jedem gewuUnschten Dekor gestaltet werden.

2.1.2. Der konstruktive Aufbau von mineralit®-Behalterkonstruktionen

Grundsatzlich werden die Behdlter aus einzelnen Platten- oder Formteilen, die
jeweils fUr die gewUnschte BehdltergréBe vordimensioniert werden, gefertigt.
Die einzelnen Platten- oder Formteile werden mit einem speziell dafir ent-
wickelten Verfahren (KaltschweiBen) dauerhaft stoffschlUssig verbunden.

Ein herzustellender Rundbehdlter wird
vormontiert. Die Montage kann sowohl
im Werk als auch am vorgesehenen
Aufstellort geschehen.

Durch dieses Verfahren ist es moglich jede gewUnschte geometrische Behdlter-
form in jeder gewUnschten GréBe herzustellen. Grundsatzlich ist es mdglich diese
Behdlter als werkseitig fertig gestelite Einheiten zu beziehen. Es besteht aber auch
die Méglichkeit (insbesondere im Hinblick auf mogliche Transportkostenredu-
zierungen), dass Behdlter aus dem Standardprogramm vor Ort aufgestellt wer-
den. Das mineralit®-Behdltersortiment umfasst das Standardbehdaltersoriment
(im hinteren Teil der Produktinformation dargestellt) und die Sonderlosungen.
Auch hier besteht wieder die Mdglichkeit, dass diese werkseitig oder vor Ort
fertig montiert werden.

niedrigenergie-
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Fertiggestellter Rundbehdlter Eckiger Behdilter

Nach der Montage werden die Behdlter
mit einem hochwertigen Acrylharz (Meto-
methylacrylat MMA, Nachweis der phy-
siologischen Unbedenklichkeit fUr dieses
Material liegt vor) versiegelt. In diesem
Zusammenhang werden auch farbliche
Einstellungen vorgenommen. FUr die
Innenseite der Behdlter werden folgende

UOIoWLIOUINPOIC

Doppelwandiger Behdilter Standarddekore angeboten:
90600 0961U
273-2C 251-4C

Die AuBenseite der Behdlter ist im folgenden Dekor versiegelt:

325-8 C

niedrigenergie- 5
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Ein weiterer wesentlicher Vorteil von mineralit®-Be-
hdalterkonstruktionen besteht darin, dass jeder
gewunschtfe Rohranschluss, Durchbruch u.é. bereits
werkseitig vorgefertigt werden kann. Es ist aber
auch jederzeit méglich derartige Dinge vor Ort
nachzurUsten. Wichtig ist dabei hervorzuheben,
dass auch bei nachgerUsteten Teilen eine dauer-
Werkseitig eingegossener  hafte gas- und wasserdichte Verbindung jeder-
Edelstahl-Bodenauslauf zeit problemlos herstellbar ist.

2.1.3. Der Energiespareffekt von mineralit®-Behdlterkonstruktionen

Sollen stabile Haltungstemperaturen (durch heizen oder kGhlen) im mineralit®-
Behdlter erreicht werden, so werden in die Behdlterelemente Warmekollektoren
(als Schlauchsystem oder in Form von Kollektorelementen aus Aluminium) mit
eingegossen. Da die MaterialUberdeckung nur zwischen 5 bis 8 mm liegt, ist
darUber ein optimaler Warmeeintrag (heizen)oder Warmeabzug (kUhlen) pro-
blemlos maglich.

oroduktinformation

Konstruktiver Aufbau der
mineralit®- Behdlterwédnde
mineralit®- Platte mit

eingegossenem Heizregister
(doppellagiges Giessverfahren)

Rippenkonstruktion zur Gewdahr-
leistung der Biegesteifigkeit

Volwdrmeschutz- DGmmung

AuBere Abdeckung aus ver-
schleiBfesten Polyethylenplatten

6 niedrigenergie-
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Wenn so hergestellte Plattenelemente im FuBboden und als Wandkonstruktio-
nen eingesetzt werden, ist gemdaB den Erffahrungen, die man von Heizungssyste-
men aus dem Wand- und FuBbodenbereich kennt, mit relativ geringen Vor-
lauftemperaturen die stabile Temperierung groBer RGume mabglich.

Die einzelnen Behdlterelemente werden dann zu dem gewunschten Behdlter
montiert. Durch das KaltschweiBen werden die StoBe oder Ecken dauerhaft stoff-
schlUssig verbunden. Die rickseitig aufgebrachten Rippenkonstruktionen (mine-
ralt®-Rippen) wurden ebenfalls durch KaltschweiBen aufgebracht und erméglichen
so die Herstellung eines biegesteifen Behdlterelementes. Der fertig gestellte Be-
halter wird mit einem Vollwarmeschutz versehen, um damit sicherzustellen, dass
es wdhrend des Betriebes nicht zu unndtigen Warmeverlusten kommen kann
(siehe Bilder vorhergehende und ndchste Seite).

Zur Vermeidung unnotig groBer Energieverluste (ca. 80 % der eingetragenen Energie
verliert ein Behdlter Uber eine offene Wasseroberfldche) sollten so hergestellte
Behdlter mit einer stabilen Abdeckung ausgerUstet sein. Empfohlen werden hier
beispielsweise Hohlkammerstegplatten aus Polycarbonat. Diese haben ein geringes
Gewicht, einen beachtlichen Warmeddmmwert (K-Wert), besitzen eine hohe

Lichtdurchldssigkeit und sind sehr robust gegentber mechanischen Einwirkungen.

Beispiel fur den Energiebedar:

mineralit®-Behdlter, die mit Warmekollektoren, einem Vollwdrmeschutz und
Abdeckungen ausgerUstet sind haben einen Energiebedarf von 1-2 kWh/m?, bei
einer gewunschten stabilen Wassertemperatur von z.B. 28 °C und einem durch-
schnittlichen Warmeverlust von 1-2 °C/h. GegenUber herkdmmlichen Systemen
liegt die Energieeinsparung bei mindestens 50 %.

niedrigenergie-
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Praktisches Bsp. zur Herstellung einzelner Behdlterkonstruktionen (Sonderlé6sung)

—

Die zweite Lage wird gegossen

o

Alternativ zu
den Aluminium-
Heizregistern
kénnen auch
Kunststoff-
Schlduche in die
Platten einge-
gossen werden.

oroduktinformation

Rippenkonstruktion zur Herstellung Bodenplatte mit integrierter Vollwarme-
grosser biegesteifer Behdlterelemente schutz-Ddmmung

links: Behdlter
wdhrend der
Montage

rechts: Behdl-
fer fertig zum
Abtransport
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2.2. mineralit®-Behdlter in einem Kreislaufsystem

mineralit®-Behdltersysteme bieten die Mdglichkeit Kreislaufsysteme fUr die Aqua-
kulturwirtschaft in einer bisher noch nicht gekannten Weise zu planen, zu bauen
und zu bewirtschaften. Dafur sprechen folgende Alleinstellungsmerkmale:

1. Herstellung hoch robuster, langlebiger und wartungsarmer Behdltersysteme in
quasi jeder gewUnschten Abmessung und gewUnschten geometrischen Form.

2. Durch die spezielle konstruktive Losung der EnergiezufUhrung (eingegossene
Warmekollektoren) ist die Herstellung von so genannten Energiesparsystemen
in der Kreislaufwirtschaft moglich und erhoht damit deutlich die Wettbewerbs-
fahigkeit der Kreislaufwirtschaft in Deutschland bzw. Mitteleuropa.

3. Die Kennwerte der hohen chemischen Bestandigkeit des Materials bieten die
Moglichkeit in mineralit®-Behdltersystemen problemlos sowohl SUBwasser- als
auch Salzwasserkulturen zu zUchten.

4. Die absolute physiologische Unbedenklichkeit von mineralit® sowohl als
Behdalterwandung als auch zur Versiegelung der Oberflache.

5. Temperierte und mit einem Vollwdrmeschutz ausgerUstete mineralit®-Behdlter
bendtigen keine gesonderten Gebdude (ged@mmt). Zum Schutz gegen
unmittelbare WitterungseinflUsse reicht quasi eine zeltdhnliche Uberdachung
(sieche Schema Seite 12).

Im vorhergehenden Schema (Seite 11) wird ein Beispiel fUr den konstruktiven
Aufbau fUr eine Kreislaufanlage mit mineralit®-Behdltern gezeigt.

Kurzbeschreibung der Kreislaufanlage

FUr den Einsatz in Kreislaufanlagen wird empfohlen, die Beckenkonstruktion als
GroBbecken (GroBe gemdaB der konzipierten Kreislaufanlage) auszulegen. Das
Becken, in Form einzelner Beckenelemente, wird im Werk vorgefertigt, geliefert
und vor Ort montiert. AuBenwand und Bodenplatte sind mit Warmekollektoren
ausgerUstet und verfugen Uber einen Volliwdrmeschutz. Die BeckenauBenwand
ist mit einer wartungsarmen und verschleiBfesten Oberfladche (PE-Platten) ver-

kleidet. Die einzelnen Becken sind mit Zwischenwdnden abgetrennt. Diese sind
wasserdicht mit den jeweiligen AuBenwdnden verbunden. Zu bemerken ist dabei,

niedrigenergie-
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dass diese Zwischenwdnde auch problemlos wieder entfernt werden kénnen,
um damit Verdnderungen in der BeckengroBe zu erreichen.

FUr die Gewahrleistung einer gleich bleibenden Wassertemperatur, aber auch
insbesondere zur Verhinderung von Warmeverlusten Uber die Wasseroberflache,
sind alle Becken mit Hohlstegkammerplatten aus Polycarbonat abgedeckt.
Diese sind so beschaffen, dass sie vollstandig aufklappbar sind und Uber eine
Offnung fUr die Futterversorgung verfigen.

Zur Sicherung der Frischluftzufuhr werden sGmtliche Aufzuchtbecken Uber ein
Frischluftgerat (KWL-Gerdt, n = 95%) mit Frischluft versorgt. Die Funktfionsweise
dieses Gerdates ist so, dass beim Luftwechsel 95 % der RGckwdrme genutzt wer-
den und es auch hierUber nur zu geringfUgigen Warmeverlusten kommt.

fischzuchtbecken
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Beispiel fUr ein Kreislaufsystem auf der Basis von
mineralit®-Behadltern

KWL - Gerat
(Frischluftzufuhr)

Fortluft AuBenluft

(gof. aus Aufstellraum)

Abzug von

.",,.,z,. ﬁ Futterautomat gebrauchtem Wasser
} = . s wfﬂ._.‘ S g .mn o 5

_ -
- e - 4 ==
BF o oo = s Lo s =g S ¥

ringférmige PE-Leitung mit hydraulisch
berechneten Bohrungen (DUsen) fur
die kontinuierliche Wasserzufuhr

Wasseraufbereitungs-
system auf Basis von
Erfahrungen aus der

eingegossene
Wdarmekollektoren

(umlaufend in : ; Y Trinkwasseraufbereitung
den Wanden Zufuhr von aufbereitetem Frischwasser

im B - . . N . )
Mmmmﬂmﬂmmma mmjm_Ncsm Uber Z.@Q:@@:m@_mm«im:,@ Abdeckung mit Hohlkammerplatten
urilautend und i z.B. Solar, Biogas, Warmepumpe, BHKW aus Polycarbonat (K-Wert 1,5)

Bodenbereich mit einem
Vollwarmeschutz ausgestattet

und mit verschleissfesten und
wartungsarmen Platten (PE) verkleidet



Beispiel fir eine mineralit®-Kreislaufanlage mit Temperierung und Vollwdrmeschutz
mit zeltahnlicher Abdeckung

mineralit®- Wetterschutzzelt
Behdlteranlage

oroduktinformation

Hervorragend geeignet
for Warmequellen auf der
Basis erneuverbarer Energien
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2.3. Wasseraufbereitung; Zufihrung von Frischwasser;
AbfUhrung von verbrauchtem Wasser; Uberwachung

FUr den erfolgreichen Betrieb einer Kreislaufanlage ist dieser Punkt die ,,Archilles-
ferse". Daher ist folgendes Wasseraufbereitungsverfahren als Empfehlung zu
verstehen. Im Zusammenhang mit der Verwendung von mineralit® Fischzucht-
behdltern in Kreislaufanlagen sind selbverstandlich alle am Markt erhdaltlichen
Wasseraufbereitungssysteme einsetzbar.

Ein Schema des Wasseraufbereitungskonzeptes finden Sie auf Seite 14.

2.3.1. Verfahrensbeschreibung der Wasseraufbereitungsanlage

Die angebotene Wasseraufbereitungsanlagentechnik folgt den Bedurfnissen
der Wasseraufbereitung der unterschiedlichen Wasser, die in der Fischzucht
gefordert werden. Die Grundlagen dieser Aufbereitungstechnik sind seit Jahr-
zehnten aus der Aufbereitung von Trinkwasser bekannt und haben sich somit
in der Praxis bewdhrt. Diese Art der Wasseraufbereitung wurde im Uberwiegen-
den Teil in der Trinkwasseraufbereitung als offenes Filtersystem eingesetzt.
Dieser Erfahrungsschatz sollte bei der Konzipierung von Kreislaufanlagen berick-
sichtigt werden.

Die Filtertechnik wurde somit der Grundstruktur der Trinkwasseraufbereitung er-
halten und den Bedurfnissen der Fischzuchtanlagentechnik angepasst. Neu ist
jedoch die Leistung der Anlage unter BerUcksichtigung eines optimalen Energie-
einsatzes. Jede Aufbereitung ist ein Unikat und bedarf daher einer gewissen
Einlaufzeit. Dies ist u.a. darin begrundet, dass die Form der Becken und deren
Besatz unterschiedlich ist. Daher mussen auch wdhrend des laufenden Betrie-
bes Eingrifismdglichkeiten vorgenommen werden kdnnen. Die sich daraus
eventuell ergebenen Verdnderungen innerhalb der Anlagentechnik sind dann
ohne weiteres moglich. Auch dieser durchaus legitimen Forderung wird dieses
Aufbereitungsverfahren gerecht.

Die Ablaufe der jeweilligen Fischzuchtbecken werden einem Vorflutbecken
(zweigeteilte AusfUhrung), mit integrierter BelUftung und Feinsieb, zugefUhrt.
Von hier aus wird das belUftete und von groben Verunreinigungen befreite
Wasser mittels einer Pumpe (mit Frequenzumformer und integriertem Fasern-
fanger), dem offenen Filter Gber eine Wasserrinne zugefGhrt. Aus der Reinwasser-
kammer wird das Filtrat mittels einer Pumpe, die mit einem Frequenzumformer

niedrigenergie-
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(Teillastbetrieb) ausgestattet ist, entnommen. Das gereinigte Wasser wird dann,
je nach Bedarf und Notwendigkeit, mittels einer UV-Entkeimungsanlage, keim-
frei dem jeweiligen Fischzuchtbecken zugefUhrt. Uber Mess- und Regelanlagen
werden die Wasserparameter den notwendigen Wassergegebenheiten, z.B.
der afrikanischen Welse, angepasst.

Die notwendige Beheizung des Wassers wird Uber die im Boden oder bei Bedarf
in den Wanden integrierten Warmekollektoren (FuBbodenheizungsprinzip) vor-
genommen. Der Betreiber stellt die notwendige Energie zur VerfiUgung. Die not-
wendige Beckentemperatur wird Uber Regelorgane z.B. auf konstant 28 °C
gehalten.

Den jeweiligen Fischzuchtbecken werden die zugefUhrten Wassermengen Uber
hydraulisch bemessene Einlaufe zugefUhrt. Innerhalb der Becken wird eine
ringférmige PE-Leitung, welche mit hydraulisch berechneten Bohrungen (DUsen)
versehen wird, verlegt. Die DUsen werden in einem Winkel von ca. 67,5 ° an-
geordnet und in den AbstGnden untereinander so angeordnet, dass in den
Fischzuchtbecken keine Totzonen (Austausch des Wassers innerhalb der Becken)
entstehen kdnnen. Durch diese Anordnung der DUsen wird weiterhin sicherge-
stellt, dass sich die im Becken befindlichen Absonderungen im Bereich der
Abschlammung sammeln werden. Durch regelméBiges Offnen der Entleerung
kdnnen diese Partikel problemlos abgeleitet werden.

Die eingespeisten Wassermengen werden Uber eingemessene und justierte
Ablaufe DN 100, welche im Gefdalle von 1:100 verlegt worden sind, abgefUhrt.
Die Wdasser werden dem zweigeteilten Behdlter (Siebeinsatz und Beruhigungs-
becken) zugefuhrt. Aus diesem Becken (Beruhigungskammer) wird das Wasser
mittels einer Pumpe dem Filter zur Aufbereitung des Wassers zugefuhrt.

Der zweigeteilte Behdlter und der Vorratsbehdlter sind mittels einer Leitung
miteinander verbunden. Dies ist erforderlich, um die RUckspUlung des Filters
Uber die angeschlossene Pumpe sicherstellen zu kdnnen. Im Havariefall kann
Uber das Leitungssystem eine SchnellbefUllung vorgenommen werden.

Die notwendige Frischwassermenge wird Uber eine automatische Nachspeise-
einrichtung (Brunnenwasser) vorgenommen.

niedrigenergie-
fischzuchtbecken

GmbH®




Das RUckspUlwasser (SpUlung des Filters) wird aus dem Vorratsbehdlter ent-
nommen.

Um einer Verkeimung des Wassers von vorn herein begegnen zu kdnnen, wird
- dem Vorrafsbehdlter je nach Bedarf und Notwendigkeit, Wasserstoffperoxyd
\_/  zugefUhrt.

( Mess- und Regelanlagen UberprUfen die Wasserparameter wie pH-Wert,
. Sauerstoffgehalt und Redoxpotential.

Es werden zwei Wasserentnahmen vorgenommen. Einmal in der Ablaufleitung
unmittelbar vor dem Eintritt zum Sieb und ein weiteres Mal an der Druckseite
der Reinwasserpumpe.

Die pH-Wert-Korrektur erfolgt unmittelbar hinter der Druckseite der Rohwasser-
pumpe.

Diese Anordnung der Messung und die Einspeisung von pH-Wert-Korrekturmit-
tel lassen RUckschlUsse auf die Wasserparameter und deren Tragheit innerhalb
des Systems zu.

Innerhalb der komplexen Wasseraufbereitungsanlage sind alle notwendigen
und relevanten Sicherheits- und Regelorgane enthalten und in einem Schalt-
und Steuerschrank (integrierter SPS) aufgelegt.

Die Wasseraufbereitungsanlage wird als Handanlage (Filtersteuerung) ausgelegt.

Lediglich die Anlagenkomponenten wie Mess- und Regelanlagen, pH-Wert-
Dosierpumpen, Frischwassernachspeisung, Pumpensteuerung und Niveausteue-
rungen werden Uber die SPS angesteuert und geregelt.

Die Anlagenkomponenten sind so konzipiert worden, dass kurzfristige Ande-
rungen durchgefuhrt werden kénnen. Die Anlagentechnik wird, bevor der
Fischbesatz erfolgt, auf deren Funktion hin Uberpruft.

Samtliche Betriebsabldufe werden gefahren und die Leistungsfahigkeit der
Wasseraufbereitungsanlage geprUft. HierUber wird ein Abnahmeprotokoll erstellt.

| 6 niedrigenergie-
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2.3.2. Vorteile der empfohlenen Wasseraufbereitungstechnik gegeniiber den her-

GmbH®

kommlich bekannten Systemen in der Fischzuchitechnik und der Wasseraufbereitung

1

10.

11.
12.
13.

14.

15.

16.
17
18.

. Filterung des Wassers Uber eine seit Jahrzehnten bekannte Aufbereitungs-
. Optimierte Auslegung der Rohrleitungsdimensionierung durch eine sehr

. Hierdurch bedingte gute hydraulische Auslegung der Einspeisung

. Verteilung der eingespeisten Wassermengen Uber ein umlaufendes

. Optimalen Energieaufwand durch frequenzgesteuerte Pumpen -J
. Steuerung der Systeme Uber Niveau der Becken und der Filteranlage

. Uberwachung der Wasserqualitét durch den Einsatz neuester Mess- und

. Schnelle Reaktionen auf Verdnderungen der Wasserparameter

. Geringer Energieeintrag durch die Isolierung der Becken und des Filters

technik (Trinkwasseraufbereitung)

geringe FlieBgeschwindigkeit

Rohrsystem mit eingebohrten DUsen. -t

Regelanlagentechnik mit klarer und Ubersichtlicher Bedienstruktur J

Halten einer konstanten Wassertemperatur durch das verwendete Heiz-
system

Ergonomische Anordnung der Rohrleitungen, Armaturen und Aggregate
Hierdurch wird eine sichere Handhabung durch den Betreiber sichergestellt

Steuerung der Anlagentechnik Uber einen zentralen Schalt- und Steuer-
schrank

Sicherer Betrieb der kompletten Analgentechnik durch gute und bewahrte
Technik

Robuste und solide verarbeitete Anlagenkomponente die auch im rauen
Betrieb funktionsfahig bleibt

Geringe Wartungsintervalle der Anlagenkomponenten
Geringer Wartungsaufwand

Es sind keine Korrosionsfldchen innerhalb der Anlage vorhanden

niedrigenergie- |/
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c— Unser Standardangebot umfaBt die géngigsten Beckenformen und -gréBen, um lhnen eine

J ' gezielte Auswahl zu erleichtern. Wenn |hre gewinschte GréBe nicht aufgefihrt sein sollte, ist es

; fUr uns kein Problem, die Becken nach lhren individuellen WunschmaBen zu fertigen. Die Becken
kénnen auch zerlegt fransportiert und vor Ort montiert werden. So sind problemlos auch Becken-
maBe bis zu 50 m Seitenldnge realisierbar.

Die mineralit®- Fischzuchtbecken sind jeweils als Standard-Version oder Niedrigenergie-Version
(mit eingegossenen Heiz- bzw. KUhlregistern und Vollw&rmeschutz-Dadmmung) erhditlich.

Standard-Version: Robuste, standfeste Konstruktion aus mineralit®.
Niedrigenergie-Version: Beheizbar/kUhlbar durch in die mineralit®-
Platten eingegossene Heiz- bzw. KUhlregister, warmegeddmmit.
Sie kdnnen festlegen, welche Behdlterwdnde beheizbar/khlbar
sein sollen (z.B. alle oder nur der Boden).

standard |

InnenmaBe Niedrigenergie Standard

in mm (LxBxH) Art.-Nr. Art.-Nr.
2.000 x 1.000 x 600 1-NE20 1006 1-201006
3.000 x 1.000 x 600 1-NE30 1006 1-301006
4.000 x 1.000 x 600 1-NE 40 1006 1-401006
5.000 x 1.000 x 600 1-NE 50 1006 1-501006
3.000 x 1.000 x 1.000 1-NE301010 1-301010
4.000 x 1.000 x 1.000 1-NE40 1010 1-401010
5.000 x 1.000 x 1.000 1-NES0 1010 1-501010
5.500 x 1.000 x 1.000 1-NES51010 1-551010
6.000 x 1.000 x 1.000 1-NE60 1010 1-601010
6.000 x 2.000 x 1.000 1-NE 602010 1-602010

Die Becken (beide Versionen) werden wahlweise mit oder ohne Kotgrube gefertigt.
Weitere Optionen sind eine Uberlaufbohrung am oberen Rand und die frei wahlbare Position
des Abflusses.

niedrigenergie-
fischzuchtbecken



Standard-Version: Robuste, standfeste Konstruktion aus mineralit®.
Niedrigenergie-Version: Beheizbar/kUhlbar durch in die mineralit®-
Platten eingegossene Heiz- bzw. KUhlregister, wdrmegeddmmt.
Sie kdnnen festlegen, welche Behdlterwénde beheizbar/kihlbar

Die Becken (beide Versionen) werden wahlweise mit oder ohne Kotgrube gefertigt.

sein sollen (z.B. alle oder nur der Boden).

InnenmaBe

in mm (LxBxH)

2.000 x 1.000 x 1.000
2.500 x 1.000 x 1.000
3.000 x 1.000 x 1.000
3.500 x 1.000 x 1.000
4.000 x 1.000 x 1.000
2.000 x 1.500 x 1.000
3.000 x 1.500 x 1.000
3.500 x 1.500 x 1.000
4.000 x 1.500 x 1.000
2.000 x 2.000 x 1.000
3.000 x 2.000 x 1.000
3.500 x 2.000 x 1.000
4.000 x 2.000 x 1.200
4.000 x 3.000 x 1.200
5.000 x 3.000 x 1.200
6.000 x 3.000 x 1.200

Niedrigenergie

Art.-Nr.
2-NE201010
2-NE251010
2-NE301010
2-NE351010
2-NE101010
2-NE201510
2-NE301510
2-NE351510
2-NE401510
2-NE202010
2-NE302010
2-NE352010
2-NE402012
2-NE403012
2-NE503012
2-NE 603012

Standard
Art.-Nr.
2-201010
2-251010
2-301010
2-351010
2-101010
2-201510
2-301510
2-351510
2-401510
2-202010
2-302010
2-352010
2-402012
2-403012
2-503012
2-603012

Weitere Optionen sind eine Uberlaufbohrung am oberen Rand und die frei wahlbare Position

des Abflusses.

niedrigenergie-

fischzuchtbecken

mineralit

®
L
o)
£
O




standard | runc

Die Becken (beide Versionen) werden wahlweise mit oder ohne Kotgrube gefertigt.

Standard-Version: Robuste, standfeste Konstruktion aus mineralit®.
Niedrigenergie-Version: Beheizbar/kUhlbar durch in die mineralit®-
Platten eingegossene Heiz- bzw. Kihiregister, wérmegeddmmt,
Sie k&dnnen festlegen, welche Behdlterwdnde beheizbar/kUhlbar

sein sollen (z.B. alle oder nur der Boden).

InnenmaBe
in mm (@xH)
1.000x 600
1.000 x 1.000
2.000 x 600
2.000 x 1.000
2.500 x 600
2.500 x 1.000
3.000 x 1.000
3.500 x 1.000
4.000 x 1.000
4.500 x 1.000
5.000 x 1.000

Niedrigenergie

Art.-Nr.
3-NE 100006
3-NE100010
3 - NE 20 00 06
3-NE200010
3-NE 2500 06
3-NE250010
3-NE3000 10
3-NE350010
3-NE400010
3-NE450010
3-NE5000 10

Standard
Art.-Nr.
3-1000 06
3-100010
3-2000 06
3-200010
3-250006
3-250010
3-300010
3-350010
3-400010
3-450010
3-500010

Weitere Optionen sind eine Uberlaufbohrung am oberen Rand und die frei wahlbare Position

des Abflusses.
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0JOPUDIS

Standard-Version: Robuste, standfeste Konstruktion aus mineralit®.
Niedrigenergie-Version: Beheizbar/kUhlbar durch in die mineralit®-
Platten eingegossene Heiz- bzw. Kihiregister, wérmegeddmmt. y
Sie kdnnen festlegen, welche Behdlterwénde beheizbar/kihlbar — = N\
sein sollen (z.B. alle oder nur der Boden). '

InnenmaBe Niedrigenergie Standard

in mm (LxBxH) Art.-Nr. Art.-Nr.

3.000 x 1.500 x 1.000 4-NEO301510 4-0301510
4.000 x 1.500 x 1.000 4-NEO0401510 4-0401510
5.000 x 1.500 x 1.000 4-NEO0501510 4-0501510
5.000 x 2.000 x 1.200 4 - NE 050 20 12 4-0502012
6.000 x 1.500 x 1.000 4-NEO0601510 4-0601510
6.000 x 2.000 x 1.200 4 - NE 060 20 12 4-0602012
7.000 x 2.000 x 1.000 4-NE 0702010 4-0702010
8.000 x 2.000 x 1.200 4 -NE 08020 12 4-0802012
9.000 x 3.000 x 1.200 4 -NE 02030 12 4-0903012
10.000 x 3.000 x 1.200 4-NE 1003012 4-1003012
12.000 x 4.000 x 1.200 4-NE 1204012 4-1204012
14.000 x 5.000 x 1.200 4-NE 1405012 4-1405012

Die Becken (beide Versionen) werden wahlweise mit oder ohne Kotgrube gefertigt.
Weitere Opftionen sind eine Uberlaufbohrung am oberen Rand und die frei wahlbare Position
des Abflusses.

niedrigenergie-
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Standard-Version: Robuste, standfeste Konstruktion aus mineralit®.
Niedrigenergie-Version: Beheizbar/kUhlbar durch in die mineralit®-
Platten eingegossene Heiz- bzw. Kihlregister, wdrmegeddmmit.
Sie kdnnen festlegen, welche Behdlterwénde beheizbar/kUhlbar
sein sollen (z.B. alle oder nur der Boden).

InnenmaBe Niedrigenergie Standard

in mm (LxBxH) Art.-Nr. Art.-Nr.
3.000 x 1.500 x 600 5-NE 301506 5-301506
4.000 x 1.500 x 600 5-NE 40 15 06 5-401506
5.000 x 1.500 x 600 5-NE 501506 5-501506
6.000 x 1.500 x 600 5-NE 60 1506 5-601506
3.000 x 1.500 x 800 5-NE301508 5-301508
4.000 x 1.500 x 800 5-NE 401508 5-401508
5.000 x 1.500 x 800 5-NE50 1508 5-501508
6.000 x 2.000 x 800 5-NE 601508 5-601508

standard |

Die Becken (beide Versionen) werden wahlweise mit oder ohne Kotgrube gefertigt.
Weitere Optionen sind eine Uberlaufbohrung am oberen Rand und die frei wahlbare Position
des Abflusses.
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Storbecken

Eine Schrégstellung des Bodens, z.B. fir die Stérzucht, kann auf Wunsch bei allen rechteckigen
BeckengréBen realisiert werden.

Verbindungsrinnen

Rinnen aus mineralit® fUr verschiedene Anwendungen, z.B. als Verbindung zwischen zwei oder
mehr Becken.

Die Verbindungsrinnen werden auf MaB nach Ihren BedUrfnissen gefertigt. Auch individuelle
Ecklésungen sind mdglich.

l+uayoaq|pizeds| plopunis
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Chemische Bestandigkeit von mineralit®

mineralit

Die chemische Bestdndigkeit wurde durch Dauerlagerung von Prufkérpern mit einem GréBtkorn
von 8 mm geprUft.

Beurteilung: + bestndig o bedingt bestndig - unbesténdig

O + 4+ + + ' + + + + ' O + + + + + + +

+ + + +0 + 0 + 0 + + +

Abwasser (Fdkalien)
Aluminiumchlorid
Ameisensdure 10%
Amine

Ammoniak 10%
Ammoniak 25%
Ammonicak, alkoholisch

arom. Kohlenwasserstoffe

Athylacetat
Athylalkohol
Athylalkohol 10%
Benzin, normal
Benzin, super
Benzol

Bier

Blut

Borsdure 3%
Butanol
ButylGther
Chloroform
Chlorwasser
Chromsdure 10%
Chromsdure 20%
Chromséure 40%
Cyclohexan
Dibutylphthalat
Dieselol
Dioctylphthalat
Essigs@ure 10%
Essigs@ure 20%
Essigs@ure 30%
Essigsdure 80%

+ 4+ 4+ + + + + + + + + O +

+ 4+ o+ o+

+ 4+ 0 + + + + + + + O

FettsGure (Talldlfettséure)

HydraulikflUss. (z.B. Skydrol B500)

Isopropylalkohol
Kaliumhydroxid 10%
Kaliumhydroxid 30%
Kaliumhydroxid 50%
Kalkmilch

Kerosin

Lackbenzin

Leindl

Meerwasser

Melasse

Methanol
Methylenchlorid
Milch

Milchs@ure 5%
Milchs@ure 10%
Mineraldl
Monochlorbenzol
n-Propylacetat
n-Propylalkohol
Natruimkarbonat
Natruimchlorid 5%
Natruimchlorid gesattigt
Natriumhydroxid 10%
Natriumhydroxid 30%
Natriumhypochlorit 15%
Nitropopan

Olivendl

Oxalséure 10%
Perchlorathylen
Petroleum

+ + + 0 + + + + 0 + + 0 + + +

+ o

+ + 0 + +0 + + + + +

Phenol

Phosphors@ure 10%
Phosphors@ure 20%
Salpetersdure konz.
Salzséure 10%
Salzséure 30%
Salzsdure konz.
Schmalz
Schwefelséure 10%
Schwefelséure 30%
Schwefelséure 50%
Schwefelséure 80%
Seifenldsung
Silagefutter
Silikonlésung
Tetrachlorkohlenstoff
Toluol

Traubensaft
TrichlorGthylen

Wasser, deionisiert
Wasser, 90°C
Wasserstoffperoxid 3%
Wasserstoffperoxid 10%
Wasserstoffperoxid 30%
Wasserstoffperoxid 80%
Wein

Whisky

Xylol

Zitronensdure 10%
Zitronensdure 30%
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mineralit®* GmbH

Heinrich-Lanz-StraBe 4
18299 Laage

Telefon: 03 84 59/66 10
Fax: 0384 59/6 61 23
Email: info@mineralit.com
Web: www.mineralit.com



