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Die industrielle Kompostierung muss eine Hygienisierung des Bioabfalls und
damit die Unterbrechung einer moglichen Kontaminations- und
Infektionskette sicherstellen.

Die steigenden Preise von konventionellen mineralischen Dungemitteln ver-
stGrkten den Einsatz von weiterverarbeitenden Gdarendprodukien der
Biogaserzeugung in den letzten Jahren.

Lusatzlich garantiert das in Deutschland geltende Gesetz der Erneuerbaren
Energien, dem Betreiber einer BGA eine Grundvergutung und bietet meh-
rere Boni-mdglichkeiten an, unter anderem auch fiUr eine
Hygienisierungsanlage.

Das Erreichen der gesetzlich vorgeschriebenen hygienischen
Unbedenklichkeiten, muss mittels geeigneter Techniken gewdhrleistet wer-
den. Dies ist durch die Bioabfallverordnung gesetzlich geregelt.

Die je nach Ausbringungsort eingesetzten Substrate, mUssen neben dinge-
mittelrechitlichen auch abfallrechtliche Auflagen erflllen, was eine
Hygienisierung vor der Weiterverarbeitung erfordert.

Der Mineralit - Hygienisierer wurde genau fur die Anforderungen entwickelt
und erfullt die nach der Tierischen Nebenprodukte-
Beseitigungsverordnung- TierNebV vorgeschriebenen Punkte

- Nachweis durch eine Prozessprifung, bzw. technische
Abnahme der Anlage

- Prozessuberwachung mit Dokumentation

- Prifung am abgabefertigen Material

Mit Mineralit - Verdunstungsanlagen finden Sie gleichzeitig die Losung fur
die okonomischen und o&kologischen Herausforderungen bestehender
und neuer Biogasanlagenkonzepte.
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Der als Garrest bekannte, feste oder flussige RUckstand, der bei der
Vergdrung von Biomasse in einer Biogasanlage entsteht, wird einem
Hygienisierungsprozess unterzogen. Dabei werden alle Keime abgeto-
tet und lediglich die Ndahrstoffe, die meist als landwirtschaftlicher
Dunger Verwendung finden, bleiben im Gdarrest enthalten.

Die Hygienisierung findet (je nach Kategorie) meist vor der Vergdrung
durch ein einstindiges Erhitzen auf 70 °C statt. Es muss sichergestellt
werden, dass kein Substrat Uber Kurzschlussstromungen unzureichend
hygienisiert wird.
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Unter der Kategorie lll Hygienisierung versteht man das Homogenisieren
bestimmter Stoffe unter folgenden Voraussetzungen.

Material der Kategorie 3, das in Biogasanlagen mit einer
Pasteurisierungs-/Entseuchungsabteilung als Rohmaterial verwendet
wird, muss folgende Mindestnormen erfullen:

- HochstteilchengréBe vor Eingang in die Abteilung: 12 mm,
- Mindesttemperatur des gesamten Materials in der Abteilung: 70°C und

- Mindestzeit in der Abteilung ohne Unterbrechung: 60 Minuten

Material der Kategorie 3, das in Kompostieranlagen als Rohmaterial
verwendet wird, muss folgende Mindestnormen erfullen:

- HochstteilchengréBe vor Eingang in den Kompostierreaktor: 12 mm
- Mindesttemperatur des gesamten Materials im Reaktor: 70 °C und

- Mindestzeit im Reaktor bei 70 °C (gesamtes Material): 60 Minuten

In Deutschland regelt das Tierische Nebenprodukte Beseitigungsgesetz
(TierNebG) den Umgang mit diesen Stoffen der EU-Hygieneverordnung
(Verordnung (EU) Nr. 142/2011 Kapitel lll mit DurchfUhrungsverordnung
Nr. 142/2011).

Details zur nGheren Ausgestaltung und Inhaltsstoffen lassen sich in den
entsprechenden Verordnungen finden.
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Die Neuheit beim Mineralit -

Hygienisierer besteht im Einsatz des
Hochleistungsverbundwerkstoffes .é
Mineralit, sowohl bei der Konstruktion E
der Behdlter, als auch bei der
AuBenverschalung (Gehduse). s

Mineralit ist auch als Polymerbeton
bekannt, das zu 94 % aus natUrlichen =«
Quarzsanden und einem Acrylharz

als Bindemittel besteht. Es ist duBerst
widerstandsfahig gegenuber
aggressiven chemischen (z.B. - - -
Sduren, Laugen) und mechanischen

EinflUssen.

Das garantfiert  eine  hohe Korrosionsbestandigkeit  und

VerschleiBfestigkeit.

Mit dem Mineralit - Hygienisierer ist es grundsatzlich moglich, effizient
Materialien der Kategorie lll zu homogenisieren und anschlieBend in ein
Endlager zu transportieren.

Optional kann der Mineralit - Hygienisierer als vorgeschaltetes
Zusatzmodul fUr Mineralit - Verdunstungsanlagen eingesetzt werden.
Dabei wird das homogenisierte Material anschlieBend in die
Verdunstungsanlagen  transportiert  und  getrocknet  (siehe
Produktinformation Mineralit- EVA - Trockner).

Die Anlage ist durch ihre kompakte Bauweise sehr platzsparend und
kann bei Bedarf auch problemlos abtransportiert und umgesetzt
werden.
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Lusatzliche Gebdude fur eine Einhausung der Anlage sind nicht
erforderlich.

Der Mineralit- Hygienisierer wird komplett vorgefertigt und ist nach
Anschluss sofort einsatzbereit.

Die Anlage ist durch ihren konstruktiven Aufbau gut zugénglich und
leicht zu warten.

Erlauterungen

1. Der Aufbau

uollpudoulNpPoId

Leergewicht Behédlter = 5750 kg

mineralit- 7
hygienisierer
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oroduktinformation

Abluft
[ ]

Einfuhr des Substrates

Zufuhrschigher ===+

Doppelrohrwarmetauscher

Drehkolbenpumpe

Austrag zum Lagerbehalter

I.Der Warmetauscher:

Hierbei handelt es sich um einen Doppelrohrwdrmetauscher, dessen
Bogenelemente demontiert werden kdnnen. Dadurch ist eine einfache
Reinigung moglich.

ll. Die Pumpe:

FOr den Umwalzvorgang im Behdlter wird eine Drehkolbenpumpe
eingesetzt. Diese ist durch ihren Aufbau sehr platzsparend und 1dsst sich
ohne groBen Aufwand reinigen, bzw. warten. Die Standzeit der Pumpe
betrdgt ca. 12 Monate. Da im Behdlter keine beweglichen Elemente
vorhanden sind, beschréankt sich der Wartungsaufwand auf den
Behdlter selbst. In  entsprechenden Zeitabstdnden ist eine
Sichtprifung, bzw. Reinigung erforderlich. Beide Behdlter sind durch
Revisionsklappen begehbar.

mineralif -
hygienisierer

ANLAGENBAU
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lll. Die Steuerung:

FUr eine unkomplizierte und sichere Bedienung ist eine Steuerung vom
Typ S7 der Firma Siemens verbaut. Damit kann der Mineralit -
Hygienisierer vollautomatisch betrieben werden.
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Alle Vorgé&nge werden durch die Steuerungselekironik permanent
Uberwacht und protokolliert. Damit kdnnen Stérungen im laufenden

Betrieb vermieden und im Stérungsfall gezielt die entsprechenden
Stellen untersucht werden.
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|. Aufheizen des Materials

Das Erwdrmen des Materials erfolgt Uber einen
Doppelrohrwérmetauscher. Hier  wird das Material im
Gegenstromprinzip und Uber eine Lange von ca. 12 Meter an 85°C
heiBem Wasser vorbeigefUhrt.

Wasser 85°C

12 Meter

N
v

Substrat

Doppelrohrwarmetauscher zum Erhitzen des Materials

Die HeiBwasserseite wird am Eingang dauerhaft mit 85°C definiert und
die Rohrlénge betragt ca. 12 m.

Nach jedem Schritt wird die RUckmischung errechnet, indem die
Masse, die nach einer Zeit X das Rohr verldsst, mit der verbleibenden
Masse Y gemischt wird, wodurch sich die neue Eingangstemperatur
errechnet.

Die Berechnung des Mischungsverhdltnisses der Temperatur lautet:

. _ M1-T1+M2-T2
misch T (M1 + M2)
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Durch das standige Mischen des erwdrmten Materials, erhdht sich kon-
finuierlich die RUcklauftemperatur am Warmetauscher, bis zum

Erreichen der Vorlauftemperatur. Der Zeitabschnitt betragt dabei 3600
sec (1 Stunde).

Substrat Tv & Tr
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e Substrattemp. nach Erwérmung s S U bstrattem p. nach Mischung

Zu Beginn der Erwdrmung hat das Material eine Temperatur von

20°C. Im Warmetauscher befindet sich eine Masse von ca. 103

kg. Insgesamt betragt die zu erwdrmende Masse mehr als 1500 kg.
Diese 103 kg erwdrmen sich auf 37°C in einer Zeit von 37 sec.
AnschlieBend werden sie mit der Ausgangsmasse gemischt, wodurch
sich eine neue Starttemperatur von 21,35°C ergibt.

Dieser Vorgang wird 1 Stunde lang durchgefuhrt.

Nach der Vollendung weist das Material eine Temperatur von ca. 78°C
auf (Verluste durch fehlende Dammung sind nicht berUcksichtigt).
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Aufgrund der stetigen Erwdrmung des Materials, muss fUr die
Temperaturerhbhung des Materials im laufenden Prozess immer
weniger Energie aufgewendet werden. Dadurch steigt im Ergebnis die
RUcklauftemperatur an und die Materialtemperatur erhdht sich.

Warmeleistung

Lektung [k
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V] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500
Zeit [sec]

—WErmeleistung

Im Hinblick auf die Warmeenergie, verringert sich der Wert von 225 kW
auf 27 kW.
Damit ergibt sich ein mittlerer Energiebedarf von 99,34 kW.

Il. Hygienisierung des Materials

Im Anschluss der Erwdrmung beginnt automatisch die
Hygienisierung. HierfUr wird schon wdhrend der Erwdrmung
die Substrattemperatur erfasst. Nach Uberschreiten einer
Substrattemperatur von groBer 70°C, beginnt die
Hygienisierung. HierfUr wird ein Temperatur - Zeitprotokoll
erstellt. Nach Ablauf der Haltezeit von mindestens 60 min,
wird das Material zum Trommeltrockner, bzw. zum Endlager
transportiert und eine neue Beschickung des Behdlters ein-
geleitet.
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Optimal als Zusatzmodul bei einer Mineralit -
Verdunstungsanlage

Vorteile: - verbessert Trocknerleistung

- erhoht Durchsatzmengen des Trockners
- effektive & effiziente Nutzung der Warme

Als separate "Stand Alone" Anlage

Der Mineralit - Hygienisierer kann ebenfalls als separate Anlage zur
Hygienisierung von Kategorie Il & Il Materialien genutzt werden.

Méglichkeiten und SonderwiUnsche fur das Unterbringen des Hygienisierers
in einem Gehduse, bzw. in einem Container, sind méglich.

Hygienisierer

Schaltschrank

mineralit -
hygienisierer

lit

GmbH
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Heinrich - Lanz - Strasse 4
18299 Laage

Tel.: 03 84 59/6 61-0
Fax: 03 84 59/6 61-23
eMail: info@mineralit.com
Web: www.mineralit.info



