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Das infelligente Anlagensystem
zur Welterverwertung
von Gulle & Gdarresten

der Mineralit -

EVAporaﬁon - TrOCkner
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» Hygienisierung
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» Trocknung
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Das intelligente Verwertungskonzept zur Volumenreduzierung
von GuUlle & flussigen Garresten

Die dkonomische aber vor allem auch die ©kologische Verwertung von
Garresten und GuUlle spielt in unserer Volkswirtschaft eine massiv wachsen-
de Rolle.

Die Uberdingung landwirtschaftlicher Nutzfldchen, steigende
Nitratbelastungen im Trinkwasser, aber auch der wachsende Verbrauch
von fossilen Brennstoffen und immer gréBere Transportwege, werden in die-
sem Zusammenhang zunehmend kontrovers diskutiert.

Bereits von staatlicher Seite werden Ldsungen fUr die vorgenannten
Probleme gefordert. Der Nachweis der VergréBerung von
Lagerkapazitdten von 60 auf 20 Tagen, die zunehmende Reglementierung
der Garrestlagerung und Gdarrestausbringung, insbesondere in Regionen
mit sogenannten leichten Béden und die anhaltende Verteuerung der
Substratbeschaffung, machen den effizienten Betrieb von landwirtschaft-
lichen Biogasanlagen immer komplizierter.

Vor diesem Hintergrund ist die Industrie zunehmend gefordert, nach Lésungen
zu suchen, die diesen wachsenden Problemen gerecht werden. Eine besonde-
re Herausforderung stellt die inteligente Verwertung von Gdarresten aus
landwirtschaftlichen  Biogasanlagen & Gulle aus industriellen
GroBmastanlagen dar.

Garreste aus Biogasanlagen sind keine Reste im Sinne dieses Begriffes son-
dern als hochwertiger DUnger anzusehen, der bei richtigem Einsatz zu
messbaren Einsparungen im betrieblichen Reproduktionsprozess fUhrt.

Das Problem von Gdarresten aber auch von GUlle aus industriellen
Mastanlagen besteht darin, dass sie zu Uber 90 % aus Wasser bestehen.
Hier setzen wir mit unserer Technologie an.

Reduzieren Sie mit der Mineralit - Trockneranlage kostengUnstig die
enormen Mengen an Wasser aus dem Substrat. Effektiv und effizient.
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1. Deutliche Volumenreduzierung durch das Verdunsten von Wasser.
2. Hygienisierung gemdan TierNebV.

3. Mechanische Trennung von festen und flUssigen Bestandteilen
durch Separation.

4. Trocknung der Feststoffe zur thermischen Verwertung.

5. Nutzung wechselnder Warmebereitstellungbedingungen
fUr die Erzielung effizienter Verdunstungsergebnisse.

FOr die Herstellung von Mineralit - Trocknungs-, bzw. Verdunstungsanlagen
wurde ein technologisches Fertigungsverfahren zur Anwendung gebracht, das
im Maschinenbau als Coupondkernbauweise bezeichnet wird und fUr diese
Anwendung eine Weltneuheit darstellt.

Der gesamte Trockner besteht aus einzelnen plattenférmigen Elementen aus
Mineralguss, die stoffschlUssig zusammengefUgt (kaltgeschweiBt) sind.

Seit dem Jahre 2009 lauft eine groBe Anzahl von Mineralit - Trocknungsanlagen
im Dauverbetrieb und in Bezug auf den Werkstoff,
kann folgendes bewiesen werden:

- Der Werkstoff ist dauerbesténdig gegenUber
chemischen & mechanischen EinflUssen

- Er ist in der Lage statische aber auch dynamische
Lasten in Verbindung mit st&ndig wechselnden thermi-
schen Einflussfaktoren aufzunehmen

- Er ist dauerbesté&ndig gegenuber WitterungseinflUs-
sen wie Wind, Regen, Sonne, Schnee oder auch Frost

Das bedeutet, dass die Trocknungsanlage fir die

P unter Exirembedingungen:
AuBenaufstellung, ohne den Bau einer Halle oder it Gamesten Oberfollte

Uberdachung geeignet ist. Mineralit - Trommel
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Mineralit ist ein Hochleistungs- Verbundwerkstoff, der zu 94 % aus natUrlichen
Quarzsanden besteht (s. Bild), die mit einem hochwertigen, selbstvernetzenden
Acrylharz gebunden werden. Aus diesem Material werden hochverschleiBfeste,
korrosionsfeste Formelemente gegossen.

Mineralit ist absolut wasserdicht, bestdndig auch gegen aggressive chemische Einflisse und seine
mechanischen Kennwerfe liegen bis zu 6 mal héher als bei Zementbeton.
Das ermdglicht die Konsirukfion von vergleichsweise schlanken und leichten Einzelelementen.

Die Kernkompetenz der Mineralit - Mineralgusswerk Laage GmbH besteht in der
Entwicklung, Produktion und  Vermarktung von dUnnwandigen
Konstruktionsbauteilen, die als freitragende Balkonplatten, Fassadenplatten for
vorgehdngte hinterlUftete Fassaden und freitragende Treppenstufen eingesetzt
werden.

FUr all diese Anwendungen verfUgt die Firma, seit vielen Jahren, Uber die erfor-
derlichen bauaufsichtlichen Zulassungen. Damit liegen in der Firma umfangrei-
che Langzeiterfahrung zum Tragverhalien und zur Bestdndigkeit von
Polymerbeton vor.

Im Jahre 2007 nahm die Firma auf dem eigenen Betriebsgeldnde eine
Biogasanlage in Betrieb, Uber die quasi der komplette Jahreswdrmebedarf
abgedeckt wird. Seit dieser Zeit beschaftigt sich die Firma mit dem Thema der
Garresttrocknung und betreibt dazu seit mehreren Jahren eine eigene
Trocknungsanlage.

Seit dem Jahre 2010 werden in der Firma Gdarresttrockner in Serie gebaut.
Somit konnte die Firma auch auf diesem Gebiet eine Menge an Know- How in
den letzten Jahren sammeln, die sich in neuen Anlagenkonzepten
erfolgreich widerspiegeln.
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Die Mineralit - EVA - Trocknermodule [&6sen je nach Bedarf die
Anforderungen an die GUlle- , Garrest und Klarschlammtrocknung, dabei
kd&nnen die einzelnen Module individuell auf die ortlichen Gegebenheiten
angepasst und bedarfsorientiert zusammengestellt werden.

ol ol e

Hygienisierer 6. Verdunstungstrommel
Separation 7. Wirbelschichttrockner
Lagerbehdalter 8. Tropfenabscheider
RohrbUndelwdrmetauscher 9. Steuerungseinheit
Luftw@rmetauscher

Eine Beispielanlage im Materialfluss

ROckfUhrung
volumenreduzierter Materialien

Getrocknetes
Material bereit

Verdunstungprozess zur Weiterverwertung

im Durchlaufverfahren

Einflllung des Substrats
z.B. aus Fermenter




Die Beispielanlage in der Ubersicht

Verdunstungstrommel @ Warmetauscher @ Rohrbindel-
Trommel aus Mineralit garantiert zur Erwdrmung der Luft im 20

langlebig & verschleiBfest zur Saug- Druck- Luft Verfahren ggwgsniggzgsher
Eindickung des Materials

flussigen Substrats

Tropfenabscheider LSS
Abscheidung mitgerissener \ ) // o
Wassertropfen ‘ 4 -%

&

&g

(2) Separation

Zur Trennung von

Fest- & FlUssigstoffe
EU

Hygienisierer
zur Erhitzung des Materials
> 70° C Uber mind 1 Stunde

EU

Lagerbehalter
Zwischenlager zur Absicherung
. . des Durchlaufprinzips

@ Steuverungseinheit

EU
automatische Steuerung der / o Wirbelschichtmodul
gesamten Anlage yd zur Trocknung der Feststoffe

\\,/ im Wirbelschichtverfahren
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@ Der Hygienisierer

Das Modul zur Hygienisierung erlaubt es
Kategorie Il Materialien (z.B. aus
Mastanlagen) nach der Tierischen-
Nebenprodukte- Beseitigungsverordnung
zu erhitzen und mindestens 1 Stunde kon-
stant auf einer Temperatur > 70° C zu hal-
ten um die Konzentration an
Krankheitserregern und Schadorganismen
zu reduzieren.

Innenansicht:

Mineralit - Behd&lter fUr konsfante
Temperaturregulierung

Doppelrohr-
wdrmetauscher

Hygienisiertes Material in
den Lagerbehdlter

Die zu hygienisierende DUnngulle
oder Gdarreste werden Uber einen
Doppelrohrwérmetauscher geleitet
und dauverhaft auf Uber 70 °C
erwdrmt.
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@ Die Separation

Nachdem das Material hygienisiert wurde
findet die Trennung des Substrats in feste und
flussige Stoffe statt. Welche anschliessend
dem weiteren Trocknungsprozess zugefUhrt
werden.

Die Feststoffe werden in einem Container
aufgefangen und kdnnen entsprechend
weiterverwertet werden, ggf. direkt in einem
Wirbelschichttrocknermodul gréBer 80 % TS
Gehalt getrocknet werden.

Die flUssige Phase wird Zur
Volumenreduzierung in den Mineralit -
Lagerbehdlter oder direkt in die Mineralit -
Verdunstungstrommel geleitet.

EU
Der Lagerbehdlter

Der Mineralit - Lagerbehdlter sichert beim Verdunstungsprozess das
Durchlaufprinzip des Substrats.
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@ Der Rohrbindelwédrmetauscher

Alle im Trocknungsprozess eingesetzten Wdarmetauscher erflllen hdchste
Effizienzanforderungen, der RohrbUndelwdrmetauscher erwdrmt das flUssige
Substrat um die maximal mégliche Verdunstungsleistung zu gewdhrleisten.
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Vorteile:

1. Das Substrat wird
permanent erwdrmf

2. Mit dem System des
RohrbUndel-
Wdarmetauschers ist nur
ein geringer
Warmeeintrag ndtig
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@ Der Luftwédrmetauscher

Der Luft- Wasser- Warmetauscher erwdrmt die angesogene AuBenluft fOr einen
optimalen Verdunstungsprozess. Konstante Temperaturen innerhalb der
Verdunstungstrommel k&dnnen gewdhrleistet und die variablen zur VerfOgung
stehenden Warmemengen effizient genutzt werden.

flexibler Luftschiauch

Kalte Luft wird

durch den
Wdarmetauscher Warme Luft wird
angesaugt in die Trocken-
frommel gedrickt
Druck:
Warme Luft = Sog:

Kalte Luft

flexibler
Luftschlauch

Wdarmetauscher
Lufter
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@ Die Verdunstungstrommel mit neuem Trommelaufbau

Die Mineralit - Verdunstungstrommel ist das HerzstiGck der Anlage.
lhre besondere Geometrie und der Trommelinnenraum sorgen im
Durchlaufverfahren fir optimale Verdunstungsergebnisse.

Die Verdunstungsleistung besteht aus der Wechselbeziehung zwischen der
Trommelinnenoberfldche und der Temperatur des eingeflliten flUssigen
Substrats.

"

|

die Vorteile:

1. Die Geometrie der Trommel und
der Innenaufbau in Verbindung mit
der Rotation stellen sicher, dass das
Substrat fOr den Verdunstungsprozess
eine maximale FlGdche bilden kann.

2. Es kommt zu keinen Verklebungen
oder UbermdBigen Verschmutzungen
in der Trommel durch eine spezielle
Oberflachenbeschichtung.

Mineralit - Trommel in
Compoundkernbauweise
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NEU
Das Wirbelschichttrocknermodul

Die neue technische Konzeption des Mineralit — Wirbelschichttrockners sichert
ein sehr effektives Verfahren der Verdunstung und arbeitet in einem
Temperaturbereich zwischen 70 - 80° Celsius.

Durch den drucklosen Eintrag des separierten Materials in den Mineralit —
Trichter, bilden sich Luftkandle. Die Zuluft, die von unten in das System gegeben
wird, durchstrdmt das Substrat vollstdndig und erwdrmt ohne Verluste die
Oberflache des durchmischten Materials.

Mit hochster und unvergleichbarer Effizienz trocknen Sie separierte GUlle /
Gdarreste auf einen TS Gehalt > 80 %.

Technisches Prinzip:
erwdrmte Luft
wird von unten
ins Substrat
geblasen und umstrémt
dieses dauerhaff
und vollstéGndig

links: Wirbelschichttrocknermodul Innenaufbau
unten: Wirbelschichttrockner an Versuchsanlage
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EU
Der Tropfenabscheider

Aufgrund der groBen Fldche innerhalb der
Trommel, auf dem der zu verdunstende
Garrest verteilt wird, kbnnen wdhrend des
Prozesses  Gdarresttropfen mit  dem
Luftvolumenstrom mitgerissen werden.
Dabei hat der Tropfenabscheider die
Aufgabe, diese Tropfen aufzufangen und
mit Hilfe von Wasser zu verdinnen.

Das mit dem Gdarrest angereicherte Wasser
wird je nach Bedarf wieder in den
Lagerbehdalter gepumpt und dem
Verdunstungsprozess erneut zugefUhrt.

Die Ammoniak - Bindung

Durch Eisen Il Chlorid Sulfat Lésung wird
das Ammoniak im Substrat gebunden.
Hbéchste Sicherheit bei Transport und
Lagerung wird durch eine komplett
umschlieBende Kunststoffobox (Gewicht:
ca. 90 kg erreicht. Durch das direkte
Einleiten der Sulfatlidsung in die Mineralit
Verdunstungstrommel entstehen aufgrund
der Werkstoffeigenschaften keine
Korrosionsschaden.
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@ Die Steuerung

Die Mineralit - Anlagen werden mit einem
Schaltschrank und einer vollautomatischen
Steuerung geliefert. D.h. die Einstellungen,
die Uberwachung und Wartung erfolgt
bequem Uber ein Bedienelement an der
Anlage (Touchpanel)
Stérmeldungen  kdnnen
auf alle gédngigen Systeme
Ubertragen werden, so
Idsst sich zum Beispiel der
Betriebstatus der Anlage
einfach und jederzeit
Uberblicken.

Emissionen: Die vorgeschriebenen Werte nach TA - Luft bezlglich
Ammoniak und Staub werden eingehalten.

Heizmedium: Warmwasser
Voraussetzung: mind. 85 °C Vorlauftemperatur

Wdarmeenergie: minimale Warmebereitstellung 250 kW /h
Elektrische Leistung: durchschnittlich 10 kW/h
Verdunstungsleistung: > 1,0 I/kW/h™

MaBe Fundamentplatte: ca. 1500 mx 10,00 m™

Hinweis:

Ein Betreiben des Wdrmetauschers darf nur mit geringen Warmeleistungsabweichungen
erfolgen. Die genaue Auslegung ist vor Baubeginn verbindlich zu definieren.

*1 Das Aufstellen der Trockner erfolgt individuell und wird an die Gegebenheiten vor Ort
angepasst und konzipiert.
2 in Abhé&ngigkeit der bereitgestelllen Warmearbeitsleistung

Obige Angaben entsprechen dem aktuellen Stand unserer Kenntnisse und werden laufend an
die technischen Entwicklungen angepasst. Etwaige Anderungen sind projektspezifisch vorzu
nehmen.
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Mineralit - esomtonlage :

Mineralit - Hygienisierer

eporcﬁion des Materials
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eMail: anlagenbau@mineralit.info

Web: www.mineralit.info



